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大綱

• 活體魚滑梯式重量分級機暨 AI 人員防疫監控系統

• 目前智慧養殖現況

• 智慧養殖挑戰





系統簡介(1)

• 魚養殖一定時間後，進行活體重量分級，只要足重即可出貨，避
免飼料浪費，不足重繼續養。

• 魚的特性大者恆大，到一定體型時換肉率會達不到經濟效益:那小
的魚也越吃不到飼料長不大，對養殖業者也是一種損失。

• 滑梯式重量分級技術，可以避免同一批養殖的魚大小差太多，後
續分級、價格、客戶規格要求、儲藏、貨運等，可以增加業者競
爭力。



系統簡介(2)

• 人員進入養殖場前必須確實完成的自我防疫流程，並使用深度學
習之物件偵測(Object Detection)技術中，即時性與準確度兼具的
YOLOv4-Tiny 檢測進入養殖場人員是否穿戴口罩、養場專用防護
衣以及防塵工作鞋。

• 將設備產出資訊收集分析解離統整，將正確數值彙整給予業者，
除了導入自動化設備減少人力成本之外，還能隨時監控天氣變化，
做出最即時的應變措施，減少養殖的損失。



系統簡介(3)



系統架構圖
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系統功能示意圖
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分級機實際運作



系統設計

B
T

C

L
I

O

M

S

八大部件名稱與編號對照；
B : 控制箱設計
S : 腳架設計
M : 機身設計
L : 秤重區設計
I : 支撐架設計
O : 分類區設計
T : 光感應器支架設計
C : 滑梯架構設計



人機程式(1)



人機程式(2)



人機程式(3)



雲端架構流程設計
• MQTT伺服器與通訊協定架構與機連雲測試，將數據自工業控制
機中讀取並儲存在指定雲端資料庫、遠端資料倉儲伺服器設定與
測試、生產履歷生成與下載、安全性遠端登入偵錯與微調等功能；
數據收集至雲端指定位置，方便管理部門做決策，使用筆電、平
板、手機，皆可即時觀看數據或查閱數據。
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物聯網平台異常回報設計

• 完成回報設計、重量檢測異常值，機台燈號或響音聲回報時間
<1sec、重量檢測異常值，透過簡訊及電子郵件，回報所設定關
係人員回報時間<3sec、設備運作異常狀況，即時回報現場人員
回報時間<1sec、設備運作異常狀況，透過手機LINE簡訊及電子
郵件。



樹狀 SVM 演算法設計

• 依照業者設定重量分級一分為二後，再將資料做第二層樹狀分析
得到4群分類



大數據分析(1)

• 主要透過機台上的物聯網設備將魚秤重資料送至到IoTtalk並且儲
存到資料庫中，大數據分析模組會從資料庫存取資料進行分析。

c



大數據分析(2)

• 大數據分析提供3個模組，第一個是樹狀SVM分群模組，第二個
是K-means 集群分析，原始魚的重量透過K-means 分群出來的結
果。四種顏色代表K-means把資料分成四群。第三個是t-SNE分群
法，t-SNE將原始資料(高維度的資料)利用常態分佈來去解釋。



人員防疫監控系統門禁系統

• 防疫監控門禁系統根據本計畫於YOLOv4上的AI模型辨識結果來
決定是否開門。

實驗場域規劃於花蓮光隆海洋生技室
內魚塭場域進行。人員防疫監控系統
主要動線規劃如左圖。



人員防疫監控系統門禁系統



人員防疫監控系統防護裝備偵測

• 防護裝備偵測是透過YOLO檢測人員是否有穿戴口罩、工作服及
手套。本計畫於YOLOv4訓練AI模型完成後，共測試1767張照片，
其中僅20張辨識失敗，辨識正確率約為98.86%。
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人員防疫監控系統防護裝備偵測
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防護裝備偵測機制分為正常進入(有穿好裝備)、沒穿好裝備、緊急進入。

系統比對人員身分後，進入裝備辨識流程，若穿好規定裝備且系統辨
識模型判定裝備合格後，系統解鎖，即可通行。

一般流程進入魚塭(有穿好)



人員防疫監控系統防護裝備偵測
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防護裝備偵測機制分為有穿好裝備、沒穿好裝備(發通知)、緊急進入。
系統比對人員身分後，進入裝備辨識流程，若沒穿好規定裝備且系統辨
識模型判定裝備不合格後，系統仍維持閉鎖狀態，並發送通知管理單位。

一般流程進入魚塭(沒穿好)



LINE Notify
【防疫門禁監控系統】 2022/05/09 
11:54:53 詹同仁緊急進入!!

人員防疫監控系統防護裝備偵測

24

防護裝備偵測機制分為有穿好裝備、沒穿好裝備(發通知)、緊急進入。
若有突發狀況需快速進入作業區，本系統另設置緊急通行機制，即使未
穿戴規定之裝備，仍可快速解鎖進入作業區。

LINE發送人員緊急進入通知緊急流程進入魚塭
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系統模組化、C2. IoTtalk 平台 (1/3)

將人員防疫監控系統各個
模組整合至 IoTtalk 平台
中。其各模組間的連線關
係圖，如右圖所示。
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IoTtalk 平台
人員防疫監控系統整體系統已整合RFID Reader、辨識結果、磁簧開關、
陽極鎖至IoTtalk物聯網平台中並於網頁顯示。

f

Entrance-O

DetectionStatus-O

Identification-O



IoTtalk整合

27

(1)透過IoTtalk整合緊急開門機制、LINE通知以及啟動(停止)辨識機制。

緊急開門機制

啟動(停止)辨識控制

LINE通知



啟動辨識、停止辨識機制

28

(2)設立啟動辨識以及停止辨識機制，本計畫透過讀卡機感應RFID手
環進而啟動辨識人員是否依規定穿好裝備，並在人員穿著確認無誤後
進入作業區，一旦磁簧開關感應到開門的動作，則會立即提停止辨識
機制，進而減少伺服器負擔，使其在影像串流部分保有一定的品質。

啟動辨識

停止辨識



緊急開門機制
(6)具體
精進技
術成果
及應用
情境：
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(3)設定緊急開門機制，本計畫在門禁部分添加了例外狀況，也就是說
當現場發生緊急事件，而人員可以透過在規定時間內讀卡機感應RFID
手環多次刷卡後，即會觸發緊急開門機制，使人員在不需要穿著規定
裝備，亦可進入作業區。

(1-8)



LINE通知機制
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(4)加入LINE通知機制，本計畫使用LINE Notify當作訊息推播的服務，
當檢測人員未依規定穿著裝備時，會透過LINE進行訊息推播，且人員
若觸發緊急開門機制，亦會透過LINE進行訊息推播。

因口罩未戴仍要通行，發送LINE通知管理單位



數據可視化

31

(5)數據圖表化，在秤重頁面上除了數字上的顯示外，也添加了圓餅圖
的呈現方式，讓使用者可以對於目前分魚的比例一目了然。

足重 / 不足重比例
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重量檢測機台與網頁介接(DEMO影片)



衡新公司安裝設備
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人員防疫監控系統整體流程(DEMO影片)
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人員防疫監控系統整體流程(DEMO影片)
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人員防疫監控系統整體流程(DEMO影片)



前往實際場域場勘：為實際了解分魚作業流程與作業裝備之
需求，實地參訪室外魚場，至花蓮光隆海洋生技室內魚塭場
域實地場勘，並測量欲安裝門的高度、寬度，及討論規劃擺
放設備之位置及動線流程。
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目前智慧養殖現況

室內養殖



目前智慧養殖現況

室外養殖



目前智慧養殖現況

資料來源:水試所



目前智慧養殖現況

資料來源:水試所



目前智慧養殖現況

資料來源:水試所



目前智慧養殖現況

資料來源:水試所



目前智慧養殖現況

• 在澎湖科大室外養殖場進行智慧養殖測試，主要功能如下:
• 水質監測(鹽度、溫度、PH值、含氧量以及氧化還原電位)

• 白蝦大小智慧辨識

• 使用4G網路

• 智慧投餌



目前智慧養殖現況

• 智慧養殖整體遭遇問題:
• 感測器問題

• 水中辨識環境不佳

• 無線網路傳輸問題



目前智慧養殖現況

• 感測器問題
• 1.容易遭到自然生態破壞

• 2.光學式感測器不耐用

• 3.有些感測器需要補充電解液

• 4.校正問題



目前智慧養殖現況

PH值感測器

光學式感測器

電解液



目前智慧養殖現況

準備就緒



目前智慧養殖現況

感測器與防潮盒狀況



目前智慧養殖現況

利用水箱中感測器進行偵測



目前智慧養殖現況



目前智慧養殖現況

• 水中辨識難度:
• 水中濁度太高無法拍照

• 不能用閃光功能會造成白蝦驚嚇

• 使用無線網路在水中無法傳送照片



目前智慧養殖現況

• 智慧投餌功能如下:
• 主要可以遠端控制投餌量

• 利用深度學習判斷魚爭飼料情況，進一步控制投餌機



目前智慧養殖現況

目前投餌機大部分都以中國製造為主，我們利用物聯網板控
制啟動/關閉



目前智慧養殖現況

• 物聯網網頁平台功能如下:
• 設定物聯網感測器編號，就可以接收資訊

• 報表呈現

• 透過平台收集資訊進行相關計算



目前智慧養殖現況



目前智慧養殖現況

• 目前許多智慧養殖測試主要還是以水族箱為主，在觀賞魚養殖上
可以達到效果，但一般養殖場失敗率會很高。

• 在辨識魚種大小主要還是需要依照環境進行設定。



目前智慧養殖現況



目前智慧養殖現況

資料來源:中山大學資訊工程系



目前智慧養殖現況

資料來源:水試所



目前智慧養殖現況

• 箱網養殖是近年政府推動養殖政策之一，主要可以減少地下水與
內陸養殖不足情況。

• 箱網養殖所需要智慧養殖的幫助如下:
• 1.人力

• 2.投餌

• 3.監控

• 4.氣候預測



目前智慧養殖現況



目前智慧養殖現況

• 箱網養殖環境對於智慧養殖不利之處如下:

• 1.沒電

• 2.沒地方放置投餌機跟設備

• 3.網路問題



目前智慧養殖現況

• 箱網養殖缺點如下:

• 1. 投餌範圍大，導致大量排出糞便、殘餌, 易造成養殖海區的自
身污染，病害發生率相對高

• 2.颱風會造成整體箱網破壞掉



目前智慧養殖現況

資料來源:國立臺灣海洋大學



目前智慧養殖現況

資料來源:水試所



目前智慧養殖現況

• 當箱網或海上養殖增多時，汙染與管理是一大問題。

• 蚵架養殖範圍如何界定。

• 當海上養殖沒有管理機制或者告示，是否會造成漁船與養殖範圍
碰撞。



目前智慧養殖現況

• 船舶自動識別系統AIS是目前漁船必備設備。

• 許多維修船都具備AIS系統進行警示。

• 未來蚵架如果裝設AIS有利辨識養殖業者區域範圍，也可以達到
警示作用。

• 箱網養殖裝設AIS系統，有利監控是否有拖曳箱網情況發生。



目前智慧養殖現況



智慧養殖挑戰

• 環境與氣候快速變遷，天災的「泛池」(Die-off) 風險，一來就造
成全池魚蝦死亡。

• Detection（偵測）與Prediction（預測）有助降低災害造成的傷害。

• 人口老化情況，養殖業缺乏人力需要注入智慧養殖降低人力需求。

• 高齡老化造成經驗失傳。

• 病徵偵測。



智慧養殖挑戰

• 首先挑戰養殖池的環境。

• 感測器的精準度以及相關問題。

• 電力與網路問題。

• 氣候預測。



智慧養殖挑戰

• 2050年全球人口預估將達75－105億人，糧食需求將面臨增加1倍
的壓力，智慧養殖市場需求是必然的。

• 目前海洋資源缺乏，未來糧食還是需要養殖業者撐起。

• 養殖業最大花費為人力、水、電與飼料。



智慧養殖

用大數據養海藻，中華電物聯網水溫監測幫台肥拉高產量



智慧養殖

臺鹽綠能漁電共生大棚示範基地空拍照



智慧養殖



智慧養殖



智慧養殖



總結

• 智慧養殖需要跨領域結合。

• 需要先提升設備(感測器)的精準度問題。

• 需要建置可以適合各種養殖環境的系統。

• 設備與系統需要平價化才能普及化。


